Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Departamentul Stiinta Materialelor Metalice Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Organe de masini si mecanisme
(en) Machine parts and mechanisms
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs S. L., Cercet.St. 1, Dr. Munteanu lulian - Sorin
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S. L., Cercet.St. 1l, Dr. Munteanu lulian - Sorin
laborator/proiect
2.4 Anulde |2 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | DD? 2.9 Codul 10.D.04.0.003

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 1
seminar/laborator/preies
t
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Dincare: 3.5curs |28 |3 14
seminat/laborator/preie
et
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): Tema de casa / portofolii 8
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmdant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
e Matematica (Algebra, Analiza matematica), Fizicd, Desen
tehnic, Rezistenta materialelor, Tehnologie

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Utilizarea echipamentelor mecanice, electronice, prelucrarea
matematicd a datelor, analiza si intrepretarea fenomenelor,
realizarea de scheme structural-cinematice pentru diferite tipuri
de sisteme tehnice

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.

e Nu se va tolera intarzierea studentilor de la activitatea de curs / seminar,
deoarece se perturba procesul educational.

e Nu vor fi tolerate convorbiri telefonice in timpul activitatii de curs /
seminar §i nici parasirea salilor respective pentru preluarea apelurilor

telefonice.
5.2 e Laborator de calcul (dotat cu calculatoare cu soft specializat) pentru
Semtinar/Laborator/Proieet rezolvarea aplicatiilor de la seminar.

e Termenele de predare a lucrdrilor de la seminar / portofoliilor se vor
stabili de catre titularul de curs 1n acord cu studentii.
e Se va admite recuperarea seminariilor lipsa, in cazuri justificate

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Ingineria Mediului si isi propune sa familiarizeze
studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ce vizeaza diversele tipuri de mecanisme
(sisteme mecanice) si organe de masini frecvent utilizate in rezolvarea de aplicatii practice ingineresti si
probleme tehnice, din punct de vedere structural, cinematic si dinamic, cu relevantd pentru stimularea si
consolidarea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza: mecanism, masind, cupla
cinematica, element cinematic, lanturi cinematice, analiza structurala a mecanismelor, analiza cinematica a
mecanismelor plane, cinetostatica mecanismelor, forfele care actioneaza asupra mecanismelor, dinamica
mecanismelor si masinilor, echilibrarea, randamentul, angrenaje, roti dintate, mecanisme cu came, arbori,
osii, fusuri, lagare, asamblari demontabile, cuplaje - concepte si principii specifice, toate acestea contribuind
la formarea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente
domeniului studiat.
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7. Rezultatele invatarii

b

]

Cunostinte

Defineste corect notiunile/ principiile/ teoriile specifice, despre: mecanism, masina,
cupld cinematica, element cinematic, lanturi cinematice, analiza structurald a
mecanismelor, analiza cinematicd a mecanismelor plane, cinetostatica mecanismelor,
fortele care actioneaza asupra mecanismelor, dinamica mecanismelor si masinilor,
echilibrarea, randamentul, mecanisme cu came, angrenaje, roti dintate, arbori, osii,
fusuri, lagare, asamblari, cuplaj

Descrie tehnic clar si clasifica exact notiunile/ structurile/ procesele privitoare la
mecanisme, magini, cuple cinematice, elemente cinematice, lanturi cinematice,
analizeaza structural orice mecanism, analizeaza cinematic orice mecanism plan,
cinetostatica mecanismelor, fortele care actioneazd asupra mecanismelor, dinamica
mecanismelor si maginilor, echilibrarea, randamentul, mecanismele cu came, diverse
angrenaje, diverse roti dintate, tipuri de arbori/ osii/ fusuri, diverse lagare, tipuri de
asamblari, cuplaje

Evidentiaza consecinte si relatii de rezistenta materialelor, legate de notiunile tehnice
insusite

Enumera cele mai importante aspecte care individualizeaza notiunile tehnice insusite
Gestioneza cunostintele teoretice acumulate in domeniul organelor de masini, a
analizei mecanismelor i proiecteza/ solutioneaza structuri mecanice mobile
Gestioneza traiectoriile diferitelor mecanisme, organe de masini Utilizeaza metode
teoretice moderne de analiza, calcul, proiectare si simulare

Aptitudini

Selecteazasi grupeaza cunostinte, principii si metode din stiintele tehnice ale
domeniului cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice intr-un context
dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea caracterizarii lanturilor
cinematice, analizarii structurale a oricarui mecanism, analizarii cinematice a oricarui
mecanism plan, efectuarii cinetostaticii mecanismelor, efectuarii dinamicii mecanismelor
si masinilor, etc.

Efectueaza calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei materialelor pe baza cunostintelor acumulate si a celor din stiintele
fundamentale

Lucreaza productiv in echipa.

Rezolva aplicatii practice ingineresti si probleme tehnice, din punct de vedere structural,
cinematic si dinamic.

Verifica prin software specializat solutiile tehnice identificate.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare teme de casa.

Formuleaza concluzii la rezolvarile tehnice efectuate.

Administreaza optim resursele logistice si sistemele informatice, precum si materialele/
mecanismele - macheta

Responsabilitate si
autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat la laborator/ teme de casa

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/
evenimentele din comunitatea academica

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
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solutii viabile/sustenabile care sa rezolve optim si inovativ probleme tehnice din viata
sociala si economica (dand dovada de responsabilitate sociala).

e Contribuie prin solutii tehnice noi, aferente domeniului Ingineriei Mediului pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale, si a aduce contributii valoroase inovative
ingineresti.

e Aplica principii de etica/ deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic
al solutiilor propuse in domeniul de studiu asupra mediului inconjurator.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

Analizeaza si valorifica oportunititile de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
studiat.

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va asigura metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul/ demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activititile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri.
Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la
ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, informatii tehnice relevante in Power Point, astfel
incat informatiile oferite sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire. Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si
international al invatamantului tehnic superior in domeniu.

Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului Ingineria materialelor
din Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, respectiv este corelatd cu programe de studii similare din
universitatile europene.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

Se asigura participarea studentilor la stabilirea propriului parcurs de invatare, iar eventualele ramaneri
in urma se vor identifica la studenti pe baza examinarilor orale pe parcursul lectiilor si ca masuri remediale
se in astfel de cazuri, se vor indica cursurile/ suporturile de curs necesare a fi insusite, precum si se vor
stabili termene rezonabile pentru a se remedia lacunele din cunostinte.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
i ore
Introducere. Notiuni generale. Definitii. Mecanism, masina, cupld cinematica,
| element cinematic. Clasificare structurala a cuplelor cinematice. Lanfuri cinematice. 4

Aplicatii Lanturi cinematice. Formulele structurale ale lanturilor cinematice si
mecanismelor. Echivalarea cuplelor superioare.

Clasificarea structurald a mecanismelor plane. Analiza structurald a
I mecanismelor. 6
Analiza cinematica a mecanismelor plane Cinematica analiticd a mecanismului
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patrulater articulat si a mecanismului manivela-piston.
Cinetostatica mecanismelor. Fortele care actioneaza asupra mecanismelor.
Determinarea reactiunilor din cuplele cinematice si a fortei de echilibrare.

Dinamica mecanismelor si masinilor. Echilibrarea mecanismelor si masinilor.
Fazele de miscare ale unei masini. Variatii periodice si neperiodice. Randament.

Mecanisme cu came. Clasificare. Elemente geometrice. Sinteza mecanismelor cu
cama (tachet centric si excentric). Legi de migcare.

Angrenaje. Clasificare. Elemente geometrice. Legea fundamentald a angrenarii.
Numar minim de dinti. Interferenta si subtdiere. Fortele din angrenare.

Calculul danturii la incovoiere. Calculul danturii la presiune de contact. 2

Roti dintate cu dinti inclinati. Roti dintate conice. Angrenajul melc-roatd melcata.
Angrenaje planetare.

Arbori. Osii. Fusuri. Clasificare. Calculul unui arbore la solicitari compuse.
Calculul unui fus de capat radial.

Lagare. Clasificare. Elemente constructive ale unui lagar cu alunecare. Calculul
rulmentilor.

\4

Asamblari demontabile. Clasificare. Asamblarea prin pana paraleld. Asamblarea
cu suruburi. Arcuri. Clasificare. Calculul arcului elicoidal

Cuplaje. Clasificare. Calculul ambreiajului cu suprafata plana de contact. Notiuni
privind transmisiile prin curele si transmisiile prin lanturi.

Total: 28

Bibliografie:

1.

S

Curs in format electronic pe Moodle, Munteanu lulian - Sorin titular disciplind, Mecanisme si
organe de masini suport de curs electronic, link-ul cursului:
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10566

Mecanisme. Lucrari de laborator, autori: Elisabeta Niculae, George Adir, Liviu Ungureanu, lulian
Sorin Munteanu, Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1552-8, an aparitie 2024

Studiul si animatia mecanismelor aplicate. Aplicatii in MATLAB - Victor Moise, lon Simionescu,
Liviu Ungureanu, s.a., ISBN 978-606-23-1173-5, Ed. Printech, 2020

George Adir, s.a., Mecanisme. Teorie si aplicatii, ISBN 978-606-23-0096-8, Ed. Printech, 2013
Cozma R., Elemente fundamentale de tribologie. Frecare-ungere, ISBN: 973-685-861-8, Ed.
Matrix Rom, 2011

Tache C., Organe de masini. Notiuni de baza. Elemente de calcul, ISBN: 973-685-663-1 19, Ed.
Matrix Rom, 2003

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECTF

ok Continutul NI
crt. ’ ore
1. Analiza structurala a cuplelor cinematice 2
2. Analiza structurald a mecanismelor plane I 2
3. Analiza structurald a mecanismelor plane 11 2
4 Echilibrarea statica a unui mecanism patrulater articulate (R-RRR). Reprezentarea 9
mecanismului echilibrat
5. Determinarea elementelor geometrice si a rapoartelor de transmitere la un reductor de 5
turatie si la o cutie de viteze
6. Tema de casd 2
1. Tema de casa )
Total: | 14
Bibliografie:
1. Aplicatii in format electronic pe Moodle, Munteanu lulian - Sorin titular disciplind, Mecanisme si
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organe de masini suport de curs electronic, link-ul cursului:
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10566

2. Mecanisme. Lucrari de laborator, autori: Elisabeta Niculae, George Adir, Liviu Ungureanu, lulian
Sorin Munteanu, Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1552-8, an aparitiec 2024

3. Studiul si animatia mecanismelor aplicate. Aplicatii in MATLAB - Victor Moise, lon Simionescu,
Liviu Ungureanu, s.a., ISBN 978-606-23-1173-5, Ed. Printech, 2020

4. George Adir, s.a., Mecanisme. Teorie si aplicatii, ISBN 978-606-23-0096-8, Ed. Printech, 2013

5. Cozma R., Elemente fundamentale de tribologie. Frecare-ungere, ISBN: 973-685-861-8, Ed.
Matrix Rom, 2011

6. Tache C., Organe de masini. Notiuni de baza. Elemente de calcul, ISBN: 973-685-663-119, Ed.
Matrix Rom, 2003

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Lucrare scrisa (3 subiecte teorie + 1 Examen final 40%
problema)
Notare pe parcurs 20%
10.5 Tema de casa 20%
Seminar/Laborator/proiec] Portofoliu de laborator 20%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatilor de laborator pe parcursul semestrului.
e Predarea portofoliului de laborator si a temei de casa/ sau incarcare pe Moodle ( maxim cumulat 40%)

Data completarii Titular de curs, Titular(ii) de aplicatii,

10.09.2024 S.L. CS 1l Dr. Munteanu lulian-Sorin S.L. CS 1l Dr. Munteanu lulian-Sorin
Data avizarii in Director de departament,

departament

17.09.2024 Prof.dr.ing. Antoniac Vasile lulian

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024
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